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Diese Doppelausgabe der , Warmepumpe aktuell“ markiert das Ende des vom Bundesministerium fur Wirtschaft
und Arbeit mitfinanzierten Projekts |1 ZW e.V.
Auf Grund der finanziellen Situation miissen wir leider unsere bisherige |nformationsschrift fir ale Freunde der
Warmepumpe einstellen und kénnen in Zukunft nur noch unsere Mitglieder regel maidig schriftlich informieren.

EnEV und die Forderung der Warmepumpen

Dieca. 35Millionen Wohnungenin
Deutschland ben6tigen gegenwaértig
mehr als 30 % der jéhrlichen Endener-
gie, um die Rdume auf eine Tempera-
tur von 20°C zu heizen Das entspricht
25 % des gesamten jahrlichen

den KfW-Programmen (Kreditanstalt
fur Wiederaufbau) ,, CO,-Minderung”
und , CO,-Gebéudesanierung” durch
zinsverbilligte Darlehen jedoch nur un-
zureichend gefordert. Wesentlich effek-

vom Forschungszentrum Jilich. Der
Vergleich von KfW-Krediten mit den
Abschreibungsmodellen der 70er und
80er Jahre beweist die hohere Akzep-
tanz direkter FOrdermittel. So nutzten
700.000 Hausbesitzer im Spit-

Primérenergiebedarfs und auf

zenjahr 1983 die Vorteile des

Grund der Dominanz von Ol

20.000 - 6
und Gas gehen gegenwaértig in =h |-
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gesamten, energiebedingten | |3 T4
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Raumheizbedarfs. £ 1P

Hauptziel der neuen Energie- | | * 5000 +— 1
einsparverordnung EnEV ist es _I '
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deshalb, einen Beitrag zur
selbst auferlegten Verpflichtung
Deutschlands zu leisten, im
Zeitraum 2008 - 2012 alle
Treibhausgase um 21 % gegen-

NTHEL BW-Erdgas, Warmepumpe
Solar

B Primarenergie EnEV @ Endenergie EnEV 0 CO.-Aquivalant

Paragraph 82a des damaligen
Einkommensteuer-Gesetzes.
Von 1977 bis 1996 wurden da-
mit fast neun Millionen Bau-
malinahmen durchgefiihrt. Da-
gegen hat das KfW-Programm
zur CO,-Minderung seit 1996
nur einen Bruchteil an Interes-
senten, obwohl das Thema En-
ergiesparen und Klimaschutz-
mal3nahmen aktueller denjeist.
Erst 2001 stieg mit Einfihrung
des KfW-CO,-Gebaudesanie-

t CO; pro Jahr

Uber 1990 zu vermindern.
Ein direkter Vergleich einer
Ol-Niedertemperatur- und Gas-

NT-Kessel
Heizél
EUR/a

Brennwertkessel
Erdgas, Solaranlage

EUR/a EUR/a

Wirmepumpe

rungsprogramm die Nachfrage
auf mehr als 200.000 Inan-
spruchnahmen - immer noch

Brennwert-Heizung mit einer

Verbrauchskosten

607

37| | viel weniger alsbei der damali-

Warmepumpe (siehe Abb.)

Betrigbskosten

178

100/ | gen Steuerférderung.

zeigt, dass mit den Bedingun-

Kapitalkosten

1.301 1.586

1.760 Gegen die Kreditférderung

gen der EnEV gerade die elek-

Summe

2.309 2.37M

sprechen unter anderem aufwen-

2.257

trischen Warmepumpen we-
sentliche Vorteile bieten, dasie
in der Lage sind, den zulé&ssi-
gen Jahresprimérenergiebedarf
um 20 - 40 %, je nach Ausle-

Energie-, Umwelt- und Kostenvergleich fur ein
Einfamilienhaus (Warmeschutz der Gebaudehtlle
auf gleichem Niveau fur alle Systeme)

Quelle: www.hea.de/20000_fachinfos/22205_content.htm

dige Antragsverfahren und das
wenig attraktive Vermitteln von
Fremdkrediten fir die Ge-
schéaftsbanken. Auchwollenvie-
le Hausbesitzer ohne Schulden

gung und genutzter Wérme-
quelle, zu unterschreiten.
Dielnvestitionen zur energetischen
Verbesserung des Gebaudebestands
werden von der Bundesregierung mit

tiver wéren direkte Zuschusse oder
Steuervergiinstigungen fir die notwen-
dige Minderung der Treibhausgase, so
die Meinung von Prof. M. Kleemann

sanieren und lieber Mittel aus
Bausparvertragen einsetzen.

Den wirtschaftlichen Einsatz der
hoch effizienten elektrischen Warme-
pumpen, die selbst tiberwiegend erneu-

Fortsetzung auf Seite 8
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IZW-Seminar - Die neue Energieeinsparverordnung und

die Warmepumpe

Am 23. Oktober 2002 fand in Han-
nover dasdieg dhrige 1 ZW-Seminar mit
dem aktuellen Thema

»Die Bedeutung der
Warmepumpe in der neuen

Energiesparverordnung EnEV*

statt.

der von der Anlagentechnik aufgenom-
menen Primérenergiezu der vonihr ab-
gegebenen Nutzwarme - ;) und der
Warmedammstandard des Gebaudes
bilden die Basisfir die Ermittlung des
Priméarenergiebedarfs.

DieAbb. 1 zeigt eine Ubersicht tiber

Ing. P. Gdncke,
1ZW e V., Duisburg

BegriiBung der Teilnehmer

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. H. Kruse, IZW eV
Hannover

Einfiihrung in die EnEV, Grundlagen,
Anforderungen, Handhabung
Dipl.-ing. R. Winkler, IfED GmbH
Heidelberg

Energieeinsparverordnung 2002, Stell-
schrauben zur wirtschaftlichen Er-
fiillung der gesetzlichen Anforderungen/
Eine wichtige Aufgabe flir Architekten
Prof. Dipl.-Ing. Architekt W.-H. Poh
Universitat Hannowver

Grundsiztliche anlagentechnische Mag-
lichkeiten zur Erfillung der EnEV

Dr.-Ing. G. Meier-Wiechert, Vielmann
Werke GmbH & Co. KG; Allendorf

Die Bewertung der Anlagentechnik,
Anlagenaufwandszahl nach DIN 4701
Teil 10; Diagrammverfahren,
Tabellenverfahren fiir unterschiedliche
Wirmepumpensysteme, Beispiele
Dipl.-Ing. J. Holtfort, Stiebel Eltron
GmbH & Co. KG, Holzminden

Veranstaltungsprogramm

Das Rechenprogramm der HEA,
Ergebnisse neuer Untersuchungen,
Niedrigenergiehaus-Initiative

der HEA

Dipl.-Ing. K. Jung, Fachverband far
Energie-Marketing und -Anwendung
(HEA) e.V.; Frankfurt am Main

Praktische Erfahrungen mit Warme-
pumpen im Zusammenhang mit der
neuen EnEV und den dazugehdrigen
Normen

Dipl-Ing. R. Dorff, Ingenieurblro flr
Bauphysik Dorff und Partner, BDB
Bonn

Primé@renergiebedarf und Treibhaus-
gasemission moderner Wirmepum-
pen

Prof. Dr. Ing. H.J. Laue,
Karlsruhe

ZWeV

Zusammenfassung und Diskussion
Dipl.-ing. P. Goricke
IZW e V., Duisburg

In sieben Vortragen (sieheVeranstal -
tungsprogramm) wurden die Grundla-
gen, Anforderungen und M&glichkei-
ten der EnEV, speziell die Bewertung
der Anlagentechnik, ausfuihrlich behan-
delt und die eindeutige Rolle der Wér-
mepumpe zur Erreichung der Zieleder
EnEV - Minderung des Primérenergie-
verbrauchs und der Klimagasemissio-
nen beim Heizen von Gebauden - ver-
deutlicht.

Mit der neuen EnEV ist eserstmals
maoglich, die bauphysikalischen Fakto-
ren und die Effizienz der Anlagentech-
nik in die energetische Bewertung von
Gebauden einzubeziehen. Wichtigster
begrenzender Faktor ist der Priméren-
ergieverbrauch fur das Gebaude mit
seiner Technik. Die Aufwandszahl der
Anlagentechnik (zeigt das Verhdltnis

dasNachweisverfahren fur die primar-
energetische Bewertung .

Gemal3 den abschlief3enden Ausfiih-
rungen von H.J. Laue, IZW ergeben
sich beim Heizen von Gebauden bei
35 °C Heizungsvorlauftemperatur und
dem Antrieb von Wérmepumpen mit
Strom aus dem offentlichen Netz, fol-
gendeAnlagenaufwandszahlen €,

Olheizung 1,33
Gas-Bremwertkessel 1,13
Elektrische Wérmepumpe

mit Erdsonde: 0,89

Somit unterschreiten Erdreich-War-
mepumpen den zul &ssigen Jahres-Pri-
maérenergiebedarf nach ENEV um mehr
als 30 %. Dartiber hinaus bendtigen

Gebaude mit Warmepumpen, kei-
nen Energiebedarfsnachwel's, dasiemit
hdchstens

30 % aus nicht erneuerbaren Ener-
gietréagern beheizt werden.

Zusammenfassend zeigten die aus-
gezeichneten Vortrage, dass die neue
EnEV zum ersten Mal besonders au-
genscheinlich dieVorteileder Warme-
pumpen zur Minderung des Priméren-
ergieeinsatzes und der Klimagasemis-
sionen beim Heizen von Gebauden ver-
deutlicht.

Jahres-Heizenergiebedarfs

v

Wédrmeschutz- Heizanlagen-
verordnung * verordnung
Baukérperentwurd Energieeinspar-
* ; verordnung . I
EnEV
leN Eh'l‘ ?::—e Jahres-Helrwirmebedard
nmme:clm;u L ‘ Jahres-Heizenergiebedar!
Berechnung des Jahres-Primirensrgisbedart

C

L : .

DIN ¥V 4701-10

Heizwirme- und

Jahres-Heizenergicbedarfs

primarenergetische Bewertung

DIN V 4108-6 Energetische Bewertung
Wirmeschutz im Hochbau - heiz- und raumbufe-
Berechnung des Jahres- > her Anl

Abb. 1: Ubersicht Uber das Nachweisverfahren fur die

Quelle: Stiebel Eltron, CD-ROM: Anlagenberechnung nach DIN V 4701T10im Rahmen der EnEV

Anlagenauswahl: Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitung
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Und der Sieger heil3t Warmepumpe
Fachverband fur Energie-Marketing und —Anwendung (HEA) e.V.

Die Wé&rmepumpe findet immer
mehr Anhénger. Sosteigt dieZahl der
Neuanlagen in den letzten Jahren kon-
tinuierlich pro Jahr um 20 Prozent.
Und dasist auch ver standlich bel den
Pluspunkten, die die Warmepumpe
aufweist, und beginnt bereits bei der
Planung und der Auswahl des Heiz-
systems.

muss anderseits aber der Wérmeschutz
nur die Nebenanforderung erfillen. Die
bel der Invedtition angefalenen Mehrko-
sten sind damit in der Regel bereits her-
ausgeholt.

Dass die Warmepumpe sowohl in
punkto Umweltentlastung al's auch hin-
sichtlich der Bau- und Betriebskosten
nicht nur wettbewerbsfahig ist, sondern

Max, Primarengrgiebedart -—I
nach EnEV

Begrenzung des
| Transmissionswirmebedarfs

100% Primarenergie

85% Endenergie

100% CO,

=

min, Warmedammung + 20%

100% Primarenergie

80% Endenergie

k|

75% CO,

min. Wirmedammung + 7%

81%

Primarenergie

85% Endenergie

Wirmepumpe (Strom)  Brennwertheizung (Gas)  NT-Heizung (O0)

75% CO,

Abb.1: Umweltvergleich in Prozent

:
%

min. Wirmeddmmung + 0%

B T L

So Uberl&sst die seit dem 1. Februar
2002 geltende Energieeinsparverord-
nung (EnEV) es dem Architekten und
Bauherren, mit welchen Malinahmensie
im neuen Haus die in der EnEV festge-
schriebenen Zidwerte erreichen wollen:
Siekdnnen diesdurch einen verstérkten
Waérmeschutz oder mit anspruchsvolle-
rer Anlagentechnik, wie z. B. mit dem
Einbau einer Warmepumpetun. Dieseist
zwar in der Anschaffung etwas teurer,
aufgrund ihrer energetischen Effizienz

17.250 EUR

[16:200 EUR [ 19.500 EUR

51.050 EUR
[ o T

i

WT-Haizung (8

B e

Abb. 2: Kosten fiir Bauhlle und
Anlage (EUR/absolut)

[E7 450 EUR

.

Wirmepurps (Srom|

BrenrworFeizung {Gas

7

die klassischen Heizsysteme klar tber-
trifft, hat der Fachverband fur Energie-
Marketing und -Anwendung (HEA) e.V.
beim VDEW in einem Systemvergleich
ermittelt. Verglichen wurden dabei mo-
derne Heizungsanlagen, die den gegen-
waértigen Stand der Technik im Neubau
darstellen und die Mindestanforderung
fur den Energieverbrauch nach EnEV er-
fullen:

Bei den Anlagen handdlt es sich um
einen Heizolniedertemperaturkessel
55/45 °C, ein Erdgas - Brennwertgerét
und eine Wéarmepumpe mit Erdsonde.
Alledrel Systeme besitzen eine zentrale
Warmwasserbereitung mit Zirkul ations-
anlage. Die Wérmelbergabe an den
Raum erfolgt Uber Heizkdrper bzw. Ful’-
bodenheizung. Die Anlagen sind in ei-
nem Einfamilienhaus gleicher Bauhtlle
jedoch mit angepasster Warmeddmmung
berechnet. Dabel zeigt sich, dassdieWér-
mepumpe , spielend” die EnEV-Grenz-

werteerreicht, jadiese sogar deutlich un-
terschreitet. Die zwei anderen Systeme
aber bendtigen eineweltaus bessere Wér-
medammung. Bei der Olheizungist die-
seum 20 Prozent stérker und bel der Gas-
brennwerttechnik liegt sie um acht Pro-
zent hoher (seheAbb. 1).

Der Einsatz der Wérmepumpe ist
praktizierter Umweltschutz, werden da-
durch doch Ressourcen geschont und zu-
dem umweltbel astende CO,-Emissionen
reduziert.

Ebenso positiv (Sehe Abb. 2 und 3)
ist der Blick auf die Bau- und Verbrauchs-
kosten. Dank der anfangsskizzierten Ko-
geneingparung beaimWarmeschutzist die
Wérmepumpebei den Neubaukostenum
rund zehn Prozent giingtiger sdieklas-
sische Olheizung. Auch bei der Betrach-
tung der Verbrauchskostenist die Bilanz
positiv: Hier schneidet die Wérmepum-
pe um 20 Prozent besser ab.

Die genannten Vorteile der Wérme-
pumpefléchendeckend zu kommunizie-
ren, hat sich der Fachverband fir Ener-
gie-Marketing und -Anwendung (HEA)
e.V.beimVDEW zur Aufgabegemacht.
Dementsprechend unterstiitzt er die Of-
fensive ,Warme+“, in deren Rahmen
deutlich gemacht wird, dassdie Nutzung
strombetriebener Systeme mit Nutzung
von Umweltwérme fir Heizung und
Warmwasserbereitung eine gute und zu-
kunftssichernde Wah! ist.

825 EUR/a

540 EUR/a I ‘

370 EUR/a

1

NF-Heizung (O Brenfwertheizung (Gas)  Wikimepumpe (Strom)

Abb. 3: Verbrauchs- und
Betriebskosten (EUR/Jahr)
Quelle: HEA, Frankfurt aM. (3 Abbildungen)

Weitere Informationen tber Berech-
nungsgrundlagen und Herste lernachwel-
seerhalten Sieunter:
www.hea.de; www.warme-plus.de;
www.izw-online.de; wwww.ehp.org;
thoma@hea.de; email @izw-online.de
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Nutzung der Erdwarme in Nordrhein-Westfalen

Auf der zweiten Fachtagung Wéarme-
pumpen-Marktplatz NRW am 29. No-
vember 2002 in Dussddorf fur Archi-
tekten und Bauplaner wurde deutlich,
dass Nordrhein-Westfalen bundesweit
bei der Nutzung von Erdwéarme In Fih-
rung liegt.

Dr. H. Baues vom Ministerium flr
Verkehr, Energie und Landesplanung er-
klérte einleitend, dass ,, Bauherren mit
Wérmepumpen etwadie Halfte der bis-
herigen Heizkosten einsparen konnen,
dadurchamortisierensich dielnvestitio-
nen bereits nach wenigen Jahren. Dar-
Uber hinaus wird von der Landesregie-
rung der Betrieb einer Warmepumpe —
auch beim Einsatz elektrischer Energie
—0kologisch sehr positiv bewertet” . Die-
se Technik ist durch die Hersteller so-
wiedieotffentliche Forderung soweit ent-
wickelt worden, dass im Gegensatz zu
anderen optisch aufféligeren erneuerba
ren Energiesystemen, keine tffentlichen
Mittel mehr ,mit der Gieffkanne" ver-
teilt zu werden brauchen.

Damit Erdwérme fur die Burger im
Land noch einfacher nutzbar wird, hat
die Dusseldorfer Landesregierung die
»Potenzialstudie Geothermie NRW*
beim Geologischen Landesamt in Auf-
trag gegeben. Die Ergebnisse wurden
inzwischen auf zwei CD-ROM s verdf-
fentlicht, Eine Basisversion (Schutzge-

bihr €10,00) fir Bauherren und Br-
ger, enthdt ale notwendigen Angaben,
die Bauherren benétigen, z. B. geother-
mische Ergiebigkeit des Grundstiickes
und optimale Erdwérmesondenlénge.
Die Version Professiona (€348,00) ist
fur Anlagenplaner, Architekten, Pla-
nungs- und Genehmigungsbehdrden und
enthdlt zusétzlich detaillierte Standard-
schichtenverzeichnisse und einen Ge-
samtiberblick Uber die geothermische
Ergiebigkeit.. Konkret kann nun bei je-
dem Neubau oder auch beim Austausch
einer Hei zungsanlage sofort gepriift wer-
den, mit welchem Ertrag an Erdwérme
aus Erdsonden auf dem jeweiligen
Grundstiick zu rechnen ist. (http://
www.glanrw.de/cd 04 htm).

Auch die drei bisherigen Warme-
pumpen-Wochen der Landesinitiative
Zukunftsenergien NRW waren sehr er-
folgreich. Diebeteiligten Handwerksbe-
triebe verzeichneten bis zu 20 Prozent
zusdtzliche konkrete Anfragen. Erster
nachweisharer Erfolgwar die Seigerung
desAbsatzesumrund 45 Prozent im Jah-
re2001. Im ersten Halbjahr 2002 wuchs
der Gesamtabsatz bel Warmepumpenin
Deutschland nochmals um rund zehn
Prozent. Insgesamt wurden seit 1990
mehr als 70.000 Wé&rmepumpen in
Deutschland installiert, davon alein
15.000 in NRW

Die4. Warmepumpen-Wochen NRW
vom 8. bis. 24. Februar 2003 s ltenwie-
derumdievielenVorteiledieser energie-
und kostensparenden Heiztechnik mit
mehr als 100 Veranstaltungen und mit
Horspiel spots in WDR 2 vor. Schwer-
punktewarenin ganz NRW Termine bel
Handwerksfirmen und Energieversor-
gungsunternehmen

Die Broschure , Wa&rmepumpe — Sy-
stemlésung aus einer Hand" der Ener-
gieagentur NRW in Wuppertal wurde
neu aufgelegt. Handwerkern ausden Be-
reichen Elektrotechnik, Sanitér und
Brunnenbau werden praktische Tipps
vermittelt, wie sie gemeinsam zusam-
menarbeiten und Kunden die beste L6-
sung aus einer Hand anbieten kénnen.
Mit der Broschire und den neuen Semi-
naren fur Volkshochschulen in NRW
»Geothermie—dieWéarme der Erde nut-
zen* will auch die Energieagentur NRW
produktneutral tber diese umweltscho-
nende Technologieinformieren

Die Broschire gibt es kostenlos bei
der Hotline der Energieagentur NRW
01805-33 52 26 und die Seminartermi-
neim Internet www.ea-nrw.de

Weitere Informationen erhalten sie
unter 0211-86642-18 bei der Landesin-
itiative Zukunftsenergien oder im Inter-
net (www.waermepumpen-marktplatz-
nrw.de).

Warmepumpen werden mit Gasflammen auf Trab gebracht,

S0 lautet der Untertitel eines Berichts
Uber Gaswarmepumpen in der Ausgabe
» rechnik und Motor* der FAZ vom
18.03.2003.

Dabel werden zwar die bekannten
Vor- und Nachteile der Gaswarmepum-
pen gegentiber den heute marktbeherr-
schenden Elektrowdrmepumpen fir den
privaten Heizungsbedarf hervorgehoben,
im Grunde genommen zeigt der Artikel
jedoch die Bemiihungen der heute fih-
renden Hersteller von Gasbrennwert-
Kesseln, deren Entwicklung bekannter-
mal3en ausgereiztist, langfristigmit Gas-
warmepumpen auf dem Heizungsmarkt
mithalten zu kénnen.

So beschétigt sich die Firma Viess-
mann mit dem von dem Franzosen Er-

nest Albert Vuilleumier erdachten und
nachihm benannten Wé&rmepumpenprin-
Zip, das alsAntrieb einen regenerativen
Gas-Kreisprozess nutzt. Erste Prototy-
pen haben sich bereitsim Dauertest be-
wahrt. Ob und wann eine wirtschaftli-
che Serienfertigung aufgenommen wer-
den kann, ist noch nicht entschieden.
Bei Buderus hat man sich der direkt
befeuerten Diffusions-Absorptions-Waér-
mepumpe verschrieben. Das Systemist
ohnebewegliche Teiletechnisch elegant,
wobel Ammoniak als Kéltemittel, Was-
ser als Losungsmittel und Helium als
druckaus-gleichendesHilfsgasfungiert.
Zur Zeit werden erste Mustergeréte mit
einer Nennwarmeleistung von 3,6 kW,
die mit einem 11 kW Brennwertkessel

gekoppelt sind, in sogenannten Feldtests
erprobt. Die Markteinfuhrung ist fur
2004 vorgesehen.

Schlieflichbefald schdieFirmaVail-
lant mit der Entwicklung einer Zeolith-
Wasser-Adsorptions-Wéarmepumpe. die
ebenfalls mit einem parallel zu betrei-
benden Brennwertkreislauf kombiniert
wird. Daessich bel diesem System um
einen diskontinuierlich ablaufenden Be-
trieb handelt, werden zwei Module par-
allel betrieben, um einen kontinuierli-
chen Betrieb zu ermdglichen. Die Geré
te befinden sich noch in der Vorentwick-
lung, nach erfol greichem Testverlauf &i-
niger Prototypen kdnnten Seriengeréte
2005 auf den Markt kommen.
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Gaswarmepumpen aus Japan zum Heizen, Kihlen und

Klimatisieren - Ein neuer Anfang? -
Dr.-Ing. Wolfgang Stahlberg, 1IZW e.V.

Der Gaswarmepumpeneinsatz in
Deutschland ist nach vielversprechen-
den Anfangen immer wieder an einer
Ausweitung der Stiickzahlen geschei-
tert, so dass eine wirtschaftliche Pro-
duktion der Geréte kaum zustande kam.
Jetzt zeichnet sich die M6glichkeit ab,
mit wirtschaftlichin grof3en Stiickzah-
len in Japan gefertigter Gasmotorwar-
mepumpen Einsatzmdglichkeiten auf
dem deutschen Markt zu suchen. - Ein
neuer Anfang?

Auf der ASUE-Fachtagung ,,Heizen
- Kihlen - Klimatisieren mit Erdgas’
am 21.Januar in Hamburg entstand
durchausein positvesBild Uber dievon
den japanischen Herstellern Mitsub-
ishi Heavy Industries, AISIN Seiki
und Sanyo vorgestellten Gasmotor-
warmepumpen.

Anfang der 80er Jahre begannin Ja
pan, begiinstigt durch hohe Stromprei-
se, ausgehend von Toyota-Gasmotoren
die Entwicklung von Gaswéarmepum-
pen. Im Jahr 2002 kamen 40.000 die-
ser Gerédtein Japan zum Einsatz. Grund
genug, ihre Anwendung auch in
Deutschland zu erproben. Erste Geré-

tewerden zur Zeit erfolgreichin Ham-
burg, Hohenweiden bei Hallea. d. Saa-
le und Neuss getestet.

Grundsétzlichist zu sagen, dassdie-
se Gaswarmepumpen in Japan vorwie-
gend zum Kuhlen und Klimatisieren
eingesetzt werden. Es handelt sich um
Multi-Split-Geréte mit Direktverdamp-
fung des Kéltemittels R 407C und ei-
ner Leistungsanpassung durch VRF
(Variable Refrigerant Flow), einem
neuen Aufbruch beim Kihlen und Hei-
zen mit Gas. Die Antriebseinheit mit
Ké&ltemittelverdichter und Kondensator
ist auRen aufgestellt, die Verdampfer -
max. 20 Stiick jeAuRReneinheit- sind an
den Kéltebedarfspunkten installiert.
DieVerdampfereinheiten kdnnen Dek-
kengeréte, Truhen und Wandgeréate
sein.

Im Heizmodus wird der K&ltemit-
telkreidauf reversibel gefahren, d.h. der
Kondensator des Kuhlbetriebes wird
zum Verdampfer und der Verdampfer
des K Uihl betriebes zum raumheizenden
Kondensator. Die Motorabwarmewird
dem Verdampfer zugefihrt und so zu-
rickgewonnen. Gleichzeitig wird da-

mit eine Vereisung des Verdampfers
verhindert und ein Heizbetrieb bis zu
einer AulRentemperatur von -15°C er-
maoglicht. DieWéarmeleistung liegt bei
dieser tiefen Auf3entemperatur noch bei
95 %.

L eistungen der bereitsvom DVGW
zertifizierten Warmepumpen:

Mitsubishi
Nennkuhlleistung:

45 und 56 kW
Nennheizleistung:

53 und 67 kW
Erdgasmotor:

wasser gekUhlter 4-Takt
4-Zylinder -OHV-M otor
mit 2237 cm?

AISIN
Nennkuhlleistung:

14, 28 und 56 kW
Nennheizleistung:

18, 33 und 67 kW
Erdgasmotor:

688, 950 und 2237 cm3.

oo g5,

Outdoor Unit

 — pﬂ-—l b

o, g,

(Quelle: Mitsubishi/ASUE)

s, g,

Abb.1: Multi-Split-Gaswar mepumpe

Indoor Units

Die Innengeréte stehen mit
Leistungen von 2,2 kW bis
28 kW zur Verfugung. Sie ha-
ben ein schnelles Regelverhal -
ten, eine hohe Regelgenauig-
keit und knnen mit Fernbedie-
nung, Ferniberwachung und
PC angesteuert werden. Eben-
S0 ist ein schnelles Umschal-
ten von Kuhlen auf Heizen
mdglich.

Diejapanischen Gaswérme-
pumpen kdnnen wirtschaftlich
in Birogebauden, Ladenge-
schéften, Hotel sund Gewerbe-
/Industriebetrieben eingesetzt
werden. Motorisch betriebene
Gaswarmepumpen sind jedoch
erst im groferen Leistungsbe-
reich rentabel, sekommen da-
her fUr private Eigenheimebis-
her nicht in Frage.
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3. KK-Fachtagung

»Was darf’s sein? CO,, NH,, Kohlenwasserstoffe oder H-FKW die Fluorierten?*

Welches Kéltemittel unter 6kologischer, energetischer und 6konomischer Betrachtung?

3, HM-Fachiagung
Was darf's salin?
COg, NH4, Kohlenwassarstoffe
oder
H-FKW, die Fluorierten?

Wrlche s MATOTHES L Tor GhoIaEenor,
wrnf g

In diesem Jahr fand wiederum die
KK-Fachtagung der Fachzeitschrift
Kdate- und Klimatechnik in Bingen statt,
nachdem im Vorjahr die ,, Warmepum-
pe* Gegenstand der vorigen Fachtagung
war, die seitensdes|ZW von Prof. Laue
moderiert wurde.

In diesem Jahr war Gegenstand der
nunmehr 3. Fachtagung der KK am 25.
Februar die Kétemittelauswahl hin-
sichtlich der natiirlichen oder syntheti-
schen Stoffe, und zwar aus aktuellem
AnlaB, da das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit im Oktober vorigen Jahresein
sogenanntes Eckpunktepapier Uber die
F-Gase zur Diskussion gestellt hatte,
dieses auf der Deutschen Kélte- und
Klimatagung 2002 im November in
Magdeburg durch Dr. Lahl présentierte
und vom 28. bis 30. Januar 2003 in
Bonn mit einer breiten Palette von An-
wendern der K&ltemittel diskutierte.

Vor diesem Hintergrund wurde un-
ter Moderation von Dr.-Ing. Frank Rin-
ne eine breite Palette von 8 Fachvor-
trégen sowohl Uber natiirliche asauch
Uber synthetische Gase a's Kéaltemittel
referiert und diskutiert. Wenn auch im
Titel die drel natirlichen Gase CO,,
NH; und K ohlenwasserstoffe gleichge-
wichtig aufgefihrt waren, so zeigtesich
doch durch die Anzahl der drei Vortré
gehinsichtlich der Verwendung desna-
turlichen Gases CO, als Kaltemittel
deutlich das Interesse flir die zukinfti-

ge Verwendung dieses Stoffes. Der
Grund liegt darin, dal3 sowohl die Koh-
lenwasserstoffe alsauch Ammoniak | o-
kale Gefahrdungspotentiale haben, die
zu besonderen Sicherheitsvorkehrungen
in der Anwendung als Kéaltemittel fih-
ren.

Zunéchst gab der DKV-Vorsitzende
Dr. Kaiser in seinem einleitenden Vor-
trag eineinteressante Einfihrungin die-
ses Gebiet, Uber den Hintergrund des
Eckpunktepapiers des BMU und die
genannten drei natiirlichen K& temittel,
aus der die Bedeutung der TEWI-Be-
trachtung, némlich desdirektenundin-
direkten Anteiles des Treibhauseffektes
in Folgevon K& temittelemissionen aus
Anlagen bzw. CO,-Kraftwerksemissio-
nen zur Energiebereitstellung fur Kal-
teanlagen hervorgeht. Dadiebisherigen
FCKW und H-FCKW Kaéltemittel
durch das Montreal-Protokoll geregelt
wurden, wurde speziell auf die H-FKW
Kéaltemittel unter Umweltgesichtspunk-
ten auf deren Treibhauspotential (Glo-
bal Warming Potential, GWP) einge-
gangen, dasdrei und mehr Grof3enord-
nungen hoher ist alsdasder nattirlichen
Gase. Deshalb hat das Ministerium in
seinem Eckpunktepapier bei den ver-
schiedenen Anwendungen, wie z. B.
auch bei Warmepumpen, die Frage ge-
stellt, ob nicht auf diese synthetischen
Gase zu Gunsten natiirlicher Soffever-
zichtet werden kann. Insbesondere bei
Wéarmepumpen wurde die Frage des-
halb gestellt, weil bereits Warmepum-
pen mit Kohlenwasserstoffen auf dem
Markt sind und waren, die zunehmend
durch dasKé&temittel H-FKW 407C er-
setzt werden.

Imzweiten Teil seinesVortrageswid-
mete sich Dr. Kaiser insbesondere aus
Sicht desVerdichterherstellersBock der
Anwendung des Kéltemittel CO, im
sogenannten transkritischen Prozef3und
stellte die konstruktiven Herausforde-
rungen fur solche CO,-Verdichter mit
Driicken bis zu 150 bar vor. Er zeigte
bereitsausgef ihrte offene Verdichter fir
Busklimaanlagen bis 150 bar und einen
semihermetischen Prototyp, der auf der
letzten IKK Messe 2002 in Nirnberg

fur gewerbliche Anwendungen vorge-
stellt wurde. Die Entwicklung solche
Hochdruckverdichter fir dasK &l temit-
tel CO, stellt eine Herausforderung fur
dieAnwendung dieses Stoffesz. B. auch
in Wéarmepumpen dar, die Vorausset-
zung ist fir mégliche CO,-Wéarmepum-
pen. Dr. Kaiser wiesdarauf hin, dal3 mit
von Kraftfahrzeug-CO,-Verdichtern ab-
geleitete Kompressoren bereitsin Japan
flr Warmwasserwadrmepumpen einge-
setzt und auf dem Markt angeboten
werden.

Fur Ammoniak und Kohlenwasser-
stoffe sind die technischen Herausfor-
derungen in diesem Ausmal3 nicht vor-
handen, weil fur diese beiden K& temit-
tel-Verdichter bereits auf dem Markt
existieren. Hier istim wesentlichen bei
Ammoniak die Materialauswahl von
besonderer Bedeutung, wahrend bei den
K ohlenwasserstoffen einemagliche Ol-
verdiinnung durch die Oll6slichkeit der
K ohlenwasserstoffe zu berticksichtigen
ist und insbesondere in der Anlagen-
technik entsprechende Sicherheitsvor-
kehrungen gegen Brennbarkeit getrof-
fen werden miissen.

In einem weiteren Vortrag behandel -
te Herr Dipl.-Ing. Holm Gebhardt von
der Firma Nestle in der Schweiz die
bereitseingefiihrte Anwendung desK a-
temittels CO, in industriellen Kaska-
denanlagenin der unteren Sufe. Indie-
sem Bereichliegendie DrickedesKal-
temittels CO, noch in den Grenzen, fiir
die herkdmmliche Verdichter verwen-
det werden kdnnen, zumindest solche
die bereits fur Dricke bis 40 bar kon-
struiert worden sind. Die Anwendung
desKéaltemittels CO, fhrt zu erheblich
geringeren Verdichterbaugrofien, sodaf?
hier neben Umwelt- auch aus I nvestiti-
onsgriinden eine vorteilhafte Anwen-
dung dieses Kéaltemittels gegeben ist,
wenn es das Kéltemittel R22 im Tief-
temperaturbereich ersetzt. Da es zum
Teil nunmehr auch anstelle des Kélte-
mittels NH; im Tieftemperaturbereich
verwendet werdenwird, ist der umwelt-
relevante Einfluf3 im Hinblick auf die
globale Treibhausdiskussion nicht ge-
geben, whrend zu Gunsten der Sicher-
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heitsdiskussion und der grofRen Ammo-
niakfullmengen noch ein erheblicher
Vorteil bei Verwendung des K& temit-
tels CO, besteht.

Im dritten Vortrag widmete sich
Dr.- Ing. Jirgen SU3von der FirmaDan-
foss dem Entwi cklungsstand bei Kom-
ponenten flr den gewerblichen CO,-
Kaltemitteleinstatz und legte dar, dal3
ausder industriellen Regelungstechnik
wesentliche Komponenten fir dieses
Kéltemittel und dessen hthereArbeits-
driicke bereits vorhanden sind, jedoch
zumeist fur unterkritische Anwendun-
gen. Fur dietranskritischen Anwendun-
gen zeigte er ebenfalls wie Dr. Kaiser
das Problem der zu entwickelnden
Hochdruckverdichter auf und zeigte
Prototypen der FirmaBock, Dorin und
Sanyo Elektric. Fir die FirmaDanfoss
selbst, wies er auf den ersten CO,-
PKW-Klimaverdichter aus dem euro-
péischen RACE-Projekt hin, den die
Firma Danfoss dafr zunéchst entwik-
kelt hatte und der nunmehr von der Fir-
ma Zexel (Bosch) weiterentwickelt
wird. AulRerdem zeigte er das Entwick-
lungsprojekt eineskleineren vollherme-
tischen Verdichtersfir kleine Verkaufst-
ruhen, der sicher auch fir Brauchwas-
serwarmepumpen geeignet ware, wel-
che mit CO, eine besonders hohe Lei-
stungszahl ergeben. Ebenfalls wurden
von ihm weiterhin automatische, ther-
mostatische und elektronische Ventile
auf der Basis eines Danfoss-Ventilkor-
pers fur transkritische Anwendungen
gezeigt und darauf hingewiesen, dai3
bisher gute Betriebserfahrungen mit
diesen Ventilen vorliegen. Weitere An-
wendungen anderer Regelorgane sind
in der Untersuchung, so dal3 erwartet
werden kann, daf3 auch fur die CO,-
Technologie in der Zukunft entspre-
chende Komponenten auf dem Markt
angeboten werden kénnen, wenn die-
ser es erfordert.

Der néchste Vortrag von Herrn Dipl .-
Wirt.-Ing. Andreas Auth behandelte
Beispiele fir den Einsatz von Kohlen-
wasserstoffen alsKaltemittel inder Ge-
werbekélte, aus denen hervorging, dafd
bel der Anwendung von K ohlenwasser-
stoffen anstelleder fluorierten Gase, wie
bekannt, keine wesentlichen techni-
schen Probleme bestehen, andererseits
aber eine erheblich lokale Gefahrdung
zu beachtenist. Diese Fragen sind tech-

nisch sicher ale |6sbar, doch ist nach
Ansicht des Referenten die Gefahr der
Produkthaftung zu wenig deutlich ge-
worden, die nicht nur den Anlagenbau-
er sondern auch in Rickgriffshaftung
den Komponenten-Lieferanten mitein-
bezieht. Solange keine gesetzlichen Re-
gelungen hinsichtlich dieser Frage be-
stehen, ist das Risiko der Verwendung
der Kohlenwasserstoffe weniger unter
dem technischen Aspekt sondern unter
dem der Produkthaftung fir Lieferan-
ten und Zulieferanten zu betrachten und
wird einer Anwendung solcher Stoffe
eher im Wege stehen.

Im néchsten Vortrag von Herrn Her-
mann Renz aus Sindelfingenwurdenim
Wesentlichen dieAnwendungenvonaal-
len Kétemitteln aus Sicht eines Ver-
dichterherstellers behandelt, wobei im
wesentlichen auf allewichtigen synthe-
tischen und natirlichen Kaltemitteln
eingegangen wurde, bei CO, alerdings
nur in der unterkritischen Anwendung,
die, wie bereits genannt, auch eher un-
problematisch ist. Dieser Vortrag be-
schéftigte sich zudem auch mit Kom-
pressoren fUr das K& temittel Ammoni-
ak, was ebenfalls, wie bereits erwéhnt,
in der Anwendung mit Ausnahme der
Materialvertraglichkeit keine besonde-
ren technischen Probleme bietet, was
aber fir die Warmepumpenanwendung
zumindest in Hauswéarmepumpen kaum
in Betracht kommt.

Auch der nachfolgende Vortrag von
Herrn Dipl.-Ing. Bernhard Schrempf
vom TUV Bayern behandelte alle K&l-
temittel von den fluorierten bis zu den
naturlichen Gasen aus sicherheitstech-
nischer Hinsicht und hob noch einmal
auf die wichtige TEWI-Bewertung flr
das Umweltgefahrdungspotential der
Stoffe ab. Dieser Vortrag und auch die
beiden nachfolgenden leiteten Uber zu
der Anwendung der H-FKW- K& temit-
tel.

In einem Vortrag ,, Wodurch lassen
sich gewerbliche H-FK W-K atemittel -
anwendungen 6kologisch und energe-
tisch verbessern“, vorgetragen durch
Ing. Ben G. J. Ernens, Niederlande, und
einem Vortrag von Friedrich P. Busch
dem Direktor General der EPEE in
Brissel, eines Industrieverbandes, der
den verantwortlichen Umgang mit fluo-
rierten Gasen empfiehit und in seinem
Vortrag in den Mittel punkt der Betrach-

tung stellte, wurde speziell auf die H-
FKW Kaéltemittel unter Umweltge-
sichtspunkten eingegangen. Hier istim
wesentlichen Wert auf die Dichtigkeit
der Anlagen zu legen, um die Emissio-
nen der F-Gase in die Atmosphére zu
begrenzen.

In der folgenden Diskussion zeigte
sich dann, dal3die Emissionsminderun-
gen in der Zukunft besonders zu Uber-
wachen sind, um mit Sicherheit gréf3e-
reLeckageraten ausAnlagen zu vermei-
den. Dieshéngt dlerdingsauchvom je-
weiligen Anlagentyp ab, so dal3bei der
einzelnen Anwendungsbetrachtung
durchausunterschiedliche Bedingungen
vorliegen, was auch durch den Vertre-
ter desUmweltministeriumsin den Mit-
telpunkt seiner Uberlegungen gestellt
wurde. Der Referent konntediesen Aus-
fuhrungenim Unterton deutlich entneh-
men, dal? das Ministerium kritisch der
Verwendung der F-Gase als Kétemit-
tel gegentiber steht, dadie Kontrolleund
Uberwachung der Leckagen mit Sicher-
heit groe Anforderungen an alle Be-
teiligten, vom Anlagenbauer Uber den
Betreiber bis zu den staatlichen Uber-
wachungsorganen, stellen wiirde. Somit
kann langfristig eher damit gerechnet
werden, dal’ Tendenzen im Ministeri-
um bestehen, die F-Gase zu Gunsten na-
turlicher Gasein dieser Anwendung zu
verringern, wenn nicht gar nach dem
Modellfall von Danemark und Oster-
reich zu verbieten.

Der Referent erinnert sich daran, dal3
seinerzeit die verschérfte deutsche
FCKW-Halon-Verbotsverordnung hin-
sichtlich der FCKW und des K& temit-
tels R22 durchaus Bestand gegentiber
nicht so strengen européischen Rege-
lungen hatte und leitet daraus ab, das
auchin Zukunft strengere national staat-
liche Regelungen im Hinblick auf die
H-FKW als Treibhausgase ebenfalls
Bestand gegeniiber nicht so scharfen eu-
ropéischen Verordnungen haben kon-
nen. Eserscheint ihm daher angebracht,
aus Sicht der Kdte- und Warmepum-
pentechnik langfristig Uber Lésungen
nachzudenken, wie dternative Systeme
mit natirlichen Gasen jewells in den
verschiedenen Anwendungen entwik-
kelt werden konnen, die unter TEWI-
Betrachtungen mindestens keine
schlechteren Werte ergeben als die der
heutigen H-FKW-K altemittel.
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VDI 4650 —

Berechnung von Warmepumpen

Von den VDI-Richtlinien 4650

» Berechnung von Wa&r mepumpen,
Kurzverfahren zur Berechnung
der Jahresaufwandszahlen von

Warmepumpenanlagen®

ist das Blatt 1 , Elektrowar mepum-

pen zur Raumheizung” unter dem

Datum ,, Januar 2003" jetzt als Weil3-

druck erschienen.

DieRichtlinieist zu beziehen tiber

Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin,

e-mail: postmaster @beuth.de.

Blatt 2, Elektro-Warmepumpen zur

Wasser bereitung”,

das alle unterschiedlichen Techniken

erfassen wird, befindet sich in der Be-
arbeitung, mit dem ersten Entwurf wird
im Laufe des Jahres 2003 gerechnet.
Blatt 3 , Sonderanwendungen der
Elektro-Warmepumpe", mit dem er-
sten Entwurf wird Kirze begonnen
werden.

DieBearbeitung der entsprechenden
Blétter fUr die Gaswar mepumpen ver-
zdgert sich noch, da noch zu wenige
Erfahrungs- und Messwerte von ge-
nutzten Gebauden vorliegen, um dem
Ziel der Richtlinie entsprechend pra-
xisnahe Berechnungen zu ermdglichen.
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Fortsetzung von Seite 1

erbare Energien nutzbar machen, behin-
dern darlber hinaus die stetig steigen-
den Strompreise durch die Oko-Steu-
er, die Abgaben fir die Férderung der
erneuerbaren Energien und Kraft-War-
me Kopplung, vermehrt wie immer
durch die Mehrwertsteuer.

DasFeigt”scheModdll, benannt nach
einer Studie des Passivhaus Ingtituts
Darmstadt im Auftrag der Bundesinitia-
tive zukunftsorientierte Gebaudemo-
dernisierung,jetzt”, kdnnte mit der Ver-
gitung der Energieeinsparung eine
ideale L 6sung sein und gerade der Nut-
zung der Wérmepumpentechnik ent-
scheidende Hilfen geben.

Um Fordergelder nach dem Modell
zu bekommen, wéren héhere Damm-
standards zu verwirklichen beziehungs-
weise, Vorteil der ENEV, energiesparen-
deAnlagen, z. B. Warmepumpen, ein-
zusetzen. Damit wirde das Programm
die effizientesten Sanierungsmal3nah-
men mit den hdchsten Zuschiissen for-
dern. Der Nachweis der Kosten sollte
»ganz einfach” durch eineHandwerker-
rechnung zu erbringen sein.

Die Forderhohe wirde sich aus der
Energieersparnis errechnen. Fir jede
eingesparte Kilowattstunde sieht die
ModelIrechnung des Vorschlags 2 Eu-
rocent Férderung, maximal 600 €pro
Jahr und Wohnung vor. Ausgangspunkt
ist dabel ein durchschnittlicher Ublicher

Verbrauchswert, der zum Beispiel dem
zuléssigen Jahres-Primérenergiebedarf
nach EnEV entsprechen konnte. Jede
Kilowattstunde weniger bringt somit
Geldindie Kasse desInvestors/Betrei-
bers.

Ohne umstandliche Berechnung
sollte die Fordersumme, verteilt Uber
zehn Jahre, direkt von der Einkommen-
steuer abgezogen oder als Zuschuss
gezahlt werden. Antrége konnten ent-
fallen, lediglich Sanierungsnachweise
waéren der Steuererkldrung beizuf iigen.
Durch diese direkte Forderung wiirden
so Haus- und Wohnungsbesitzer aller
Einkommensklassen Fordermittel er-
halten.

Bel einer Modernisierungsrate von
nur einem Prozent jahrlich - das ent-
spricht anndhernd 250.000 Wohnungen
- entstiinden nach der Feist”schen Stu-
die mehr as 100.000 neue Jobs. Und
ca. eine Million Tonnen CO, wirden
eingespart. Die Einnahmen der Staats-
kassen stiegen durch hoheres Steuerauf-
kommen und geringeren Soziallasten,
und fir die Birger erhéhten sich Wohn-
komfort und Wert der Immobilien.

Es bleibt jedoch bei den oben be-
schriebenen zinsverbilligten Krediten
im Rahmen der KfW-Programme. Ge-
mal3 einer Mitteilung der Bundestags-
fraktion Bindnis 90/Die Griinen wer-
den zwar flr ein Programm zur Gebau-

de- und Heizungssanierung ab April
2003 weitere 160 Millionen €zur Ver-
flgung gestellt. Gefordert werden sol-
len jedoch nur der Austausch von Gas-,
Ol- und K ohleeinzel 6fen sowie K ohle-
und Nachtspeicherheizungen zugunsten
hocheffizienter Heizungssysteme und
der Einbau von Gas- und Ol brennwert-
kesselnin Kombination mit Solaranla-
gen.
Andererseitssollen geméR einer In-
itiative des Fachverbands fur Energie-
Marketing und -Anwendung (HEA)
e.V. seit Januar 2003 in den KfW-Pro-
grammen (Kreditanstalt fir Wiederauf-
bau) zur CO,-Minderung und CO,-Ge-
béudesanierung auch Warmepumpen
und Warmeruckgewinnungsanlagen
gleichberechtigt zu Brennwert- und
Niedertemperaturkesseln mit zinsgiin-
stigen Krediten in Verbindung mit ei-
nem Teilschul denerlass gefordert wer-
den.

Sofern diese Anderungen von der
KfW bestétigt werden, kdnnen jetzt
auch bei der durch die EnEV geforder-
ten AuRerbetriebnahme veralterter
Heizkessel der Einbau von Wérmepum-
pen mit allen Warmequellen und Woh-
nungd tftungsanlagen mit Warmertick-
gewinnung gefordert werden, leider
nach wie vor nur durch zinsglinstige
Kredite und nicht durch die oben be-
schriebene direkte Forderung.
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